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VISTO:

El Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ

» aprobado por Resolucién del entonces MINISTERIO DE EDUCACION Ne 584 del 17

de marzo de 2015, el REGLAMENTO DE FUNCIONAMIENTO DEL CONSEJO
DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION
TECNOLOGICA, aprobado Resolucién del citado CONSEJO N° 01 del 26 de junio
de 2020, la Disposicion N° 07/2019 del citado CONSEJO, el Expediente Nro.
782/2019 del Registro de esta UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE

PAZ,y

CONSIDERANDO:

Que por Disposiciéh del CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA,
PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA N° 07 del 29 de noviembre de
2019, se aprobd, entre otros, el programa de la asignatura Paradigmas de
Programacion (c6d.619) "perteneciente a la Carera “Analisia Programador
Universitario

Que por un error involuntario, se le asigné un cédigo erréneo a la esta
asignatura, ya que donde debi6 decir Paradigmas de Programacion (c6d.619) se

ley6 Paradigmas de Programacion (c6d.610).
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Que es necesario rectificar el mencionado acto administrativo, en cuanto a
esta asignatura, mediante una nueva disposicién departamental para subsanar dicho
error material.

Que es competencia de este CONSEJO DEPARTAMENTAL aprobar y
supervisar los programas curriculares de las carreras a su cargo, garantizando que
aquellos se ajusten a los contenidos minimos definidos en los correspondientes
Planes de Estudios.

Que habiendo sido puesta tal rectificacion a consideracién del Consejo
DEPARTAMENTAL en la Sesion N° 24, de caracter ordinaria, registrada en el Acta
N°“24 del 28 de mayo de 2021, este Cuerpo Colegiado compartio los términos y
contenidos del referido instrumento, por lo que resulta necesario rectificar la
Disposicion N° 07 de fecha 29 de noviembre de 2019 en cuanto a este programa se
refiere.

Que la presente medida se adopta en ejercicio de las atribuciones tonferidas

por los articulos 77, inciso f), del Estatuto de la UNIVERSIDAD, y 1°, inciso d) y 7°,

inciso c), del Reglamento de Funcionamiento de este Consejo Departamental.

Por ello,
EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ
DISPONE:

ARTICULO 1°.- Rectifiquese la Disposicién N° 07 de fecha 29 de noviembre de 2019
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mediante la presente Disposicién, en cuanto !o establecido para el programa de ia
asignatura Paradigmas de Programacion (c6d.619)

ARTICULO 2°.- Apruébase el programa de la carrera de Analista Programador
Universitario que se adjunta como Anexo a la presente, correspondiente a la
siguiente asignatura ut supra mencionada.

ARTICULO 3°.-Establécese que los programas aprobados precedentemente,
tendran DOS (2) afios de vigencia, contados a partir del semestre siguiente al de su
aprobacion.

ARTICULO 4°.-Registrese, comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial de la

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ y cumplido, archivese.
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Departamento ECONOMfA PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA

Carrera/s ANALISTA PROGRAMADOR UNIVERSITARIO

Nombre de la unidad

y PARADIGMAS DE PROGRAMACION
curricular

D
HeenterespansHle GONZALEZ TULIAN GERARDO

Afio de presentacion del
programa

2019

Horas de clase semanales 5

Horas totales clases tedricas 40
Horas de clese totales 80 Horas totales clases practicas 40
Otras horas totales (laboratorio, trabajo de campo,
etc.)

ALGORITMOS Y PROGRAMACION Hli . 6;6‘

TALLER DE INGLES Il

Lenguajes de Programacion como herramientas para producir software. Evaluacion de los lenguajes de
programacion a través de las caracteristicas del software que producen. Principios de disefio de los
lenguajes. Evolucién histérica de los lenguajes de programacion. Lenguajes funcionales. Lenguajes
Orientados a objetos. Estructura de un lenguaje: sintaxis y semantica. Sintaxis: Caracteristicas de las
sintaxis. Elementos de las sintaxis. Estructuras sintacticas. Reglas léxicas y sintdcticas. Tipos de sintaxis.
Tipos de semdnticas. Formas de definir la semantica de un lenguaje de programacion. Semantica
operacional. Entidades y ligaduras. Pardmetros. Datos y Subprogramas. Pasaje de Rutinas como
parametros. Sistema de tipos. Tipos predefinidos, tipos definidos por el usuario, tipos estructurados,
tipos abstractos. Equivalencias de tipos. Procesamiento de un lenguaje. Interpretacién y traduccién.
Tipos de traductores. Comparacién entre Traductor e Intérprete. Compiladores. Etapas de Analisis y
Sintesis. Optimizacién. Unidades. Atributos. Representacion en ejecucion. Elementos. Unidades
recursivas. Unidades genéricas. Alias y sobrecarga. Procesamiento de un lenguaje. Clasificacion.
Lenguaje estatico. Entidades locales. Rutinas internas. Compilacién separada. Lenguajes basados en
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Lenguajes dinamicos. Paradigma imperativo. Paradigma funcional. Caracteristicas. Comparacién
lenguaje imperativo con lenguaje funcional. Paradigma Orientado a Objetos. Caracteristicas.
Elementos basicos de la programacién orientada a objetos. Paradigma l6gico. Caracterfsticas.
Elementos de la. programacion légica.

La asignatura paradigmas de programacién se ubica en el primer cuatrimestre del tercer afio segtin él
plan vigente, ademas tiene como correlativa a la asignatura Programacién Concurrente y Paralela.

La asignatura reviste vital importancia para el perfil de egresado, ya que a en los entornos dindmicos y
cambiante de las organizaciones los problemas requieren soluciones de sistemas de informacién que
pueden ser de muy variado tipo y con caracteristicas muy distintas unos de otros. Seleccionar y
conocer el estilo de programacién adecuado es el primer paso en el camino de la solucién del
problema. Es indispensable que el alumno comprenda y conozca los distintos enfoques y estilos de
programacién que se pueden aplicar para la solucién de estos problemas. Los paradigmas de
programacion son justamente estos enfoques y estilos de programacidn que el alumno necesita

conocer y comprender.

. Comprender la, base tedrica y los fundamentos de los paradigmas que son utilizados en los

lenguajes de programacion.
. Aplicar los diferentes paradigmas en la resolucion de problemas.

. Conocer los modelos de cada paradigma como asi también la sintaxis y semantica los

lenguajes de programacion que realizan la implementacién de cada paradigma en forma correcta.
. Utilizar herramientas de programacion que implementan cada uno de los paradigmas.

. Formar el razonamiento para la resolucion de distintos problemas que nos presenta la

programacién, aplicando en cada uno de ellos la solucién més eficaz.

- Resolver problemas légicos de mediana y alta complejidad.

. Incentivar el espiritu de investigacién e incursién en diversos lenguajes de programacién.

UNIDAD I: Lenguajes y Paradigmas de Programacion en General
Lenguajes de Programacion como herramientas para producir software. Evaluacion de los lenguajes de
programacion a través de las caracteristicas del software que producen. Principios de disefio de los
lenguajes. Evolucién histérica de los lenguajes de programacion.

Concepto de paradigma de programacién. Necesidad de la existencia de diferentes paradigmas de

programacion. Etapas de Andlisis y Sintesis. Optimizacion y seleccion del paradigma de programacidn.
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en los diferentes lenguajes de programacién. Importancia del concepto de tipo en relacién a la
implementacién de sistemas complejos y cambiantes. Comparacién de los diferentes esquemas de
chequeo de tipos. Ubicacién de los mecanismos de control de flujo en un programa.

Estructura de un lenguaje: sintaxis y semdntica. Sintaxis: Caracteristicas de las sintaxis. Elementos de
las sintaxis. Estructuras sintacticas. Reglas léxicas y sintdcticas. Tipos de sintaxis. Tipos de semanticas.
Formas de definir la semantica de un lenguaje de programacién. Seméntica operacional. Entidades vy
ligaduras. Parametros. Datos y Subprogramas. Pasaje de Rutinas como pardmetros. Sistema de tipos.
Tipos predefinidos, tipos definidos por el usuario, tipos estructurados, tipos abstractos. Equivalencias
de tipos. Procesamiento de un lenguaje. Interpretacién y traduccion. Tipos de traductores.

Comparacion entre Traductor e Intérprete. Compiladores

UNIDAD lI: Lenguaje y paradigmas orientado a objetos

Caracteristicas y elementos basicos de la programacién orientada a objetos. Concepto de Objeto.
Unidades. Atributos. Representacién en ejecucion. Estructura de bloque. Datos semidindmicos y
dindmicos.* Concepto de mensaje, estado y comportamiento. Unidades genéricas. Alias y sobrecarga.
Elementos Encapsulamiento. Vision de programa entendido como un conjunto de objetos que envian
mensajes. Ambientes de objetos: diferencia con la programacion tradicional. Los métodos como
mecanismo de resolucién de mensajes. Concepto de polimorfismo. Concepto de Clase como
modelo/molde de objetos. Delegacién y responsabilidad. Concepto de referencia. Interfaz e
implementacion: encapsulamiento del- estado interno, ocultamiento de datos. Tipos de mensaje.
Herencia. Variables y métodos de clase. Igualdad e identidad. Relaciones entre clases: asociacién,
composicion; relacion con delegacion. Aplicacion del concepto de tipo en el paradigma de objetos.
Efecto de lado y declaratividad en el paradigma de objetos. Concepto de orden superior en la

programacion orientada a objetos. Introduccién al manejo de errores.

Lenguaje asociado: Smalltalk. Imagen, ambiente de objetos, definicion y uso de clases y objetos.
Herramientas de navegacion (object browser, class browser, otros). Uso de workspaces. Estudio de
algunas clases propias de Smalltalk: String, Integer, Date, otras. Estudio del protocolo de Colecciones.

Bloques. Garbage collection.

UNIDAD lIIl: Paradigma Légico
Caracteristicas y elementos de la programacién ldgica. Fundamentacion légica. Predicados.

Razonamientos y silogismos. Relaciones, hechos y reglas. Consultas. Tipos de consultas. Definicion de
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Diferencia entre una funcién y una relacién. Concepto de variable o incégnita.

Unificacién. Mdltiples resultados. inversibilidad. Aritmética, evaluacion de expresiones aritméticas.

Negacion. Listas. Pattern Matching. Predicados de orden superior. Functores. Polimorfismo. Unidades

recursivas.

Lenguaje asociado: Prolog. Entorno de trabajo, manejo de archivos. Realizacién de
Consultas. Ayuda. Trace y debug. Limitaciones de inversiblidad: generacién de

valores

UNIDAD IV: Lenguaje y paradigma funcional

Concepto de funcién. La funcién como blogue de construccién de programas. Concepto de programa
en el paradigma funcional. Efecto de lado. Concepto de variable. Definicién de tipo y valor. Definicidn
de funciones. Funciones definidas por ramas. Pattern matching. Inferencia de tipos. Implementacion
de Unidades recursivas . Prueba por induccion. Entidades locales. Rutinas internas. Compilacién
separada y diferida. Manejo de listas. Listas por comprensién. Funciones de orden superior. Aplicacién
parcial de funciones. Evaluacion diferida y listas infinitas. Composicién de funciones. Sistemas de tipos.

Polimorfismo y tipos genéricos. Tuplas. Comparacién lenguaje imperativo con lenguaje funcional

Lenguaje asociado: Haskell. Entorno de trabajo, definicién de programas, uso del intérprete. Notacién

bidimensional. Mdédulos.

Alonso Amo, F. & Segovia Pérez, F. (1995). Entornos y Metodologias de Programacién. Madrid:
Paraninfo.

Watt, D. (1990). Programming Languages Concepts and Paradigms. Néw York, NY: Prentice Hall.
Programming Languages Concepts and Paradigms, David Watt, Prentice Hall. 1990

Inside Smalltalk. Vol. |, II: Lalonde vy J. Pugh; Prenti.ce Hall International; 1991

Carlos Varela. “Programming Languages”. Rennselaer Polytechnic Institute. USA. 2011

Richard Bird. “Introduction to Functional Programming using Haskell”. Prentice Hall International, 2nd
Ed. New York, 1997

Smalltalk, Objects and Design, Chamond Liu., Prentice Hall., 2000

Prolog, Giannesini, Kanoui, Pasero y Van Caneghem, Addison, Wesley Iberoamericana. 1989
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Kent, B. (1995). Smalltalk Best Practigs Pptkerne-HRyemrkife: AabREMIO NOBEL DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN”
Chamond, L. (1996) Smalltalk, Objects and Design. New York, NY: To Excel

Giannesini, F.; Kanouri, R.H.; Pasarero, R. & Van Caneghem, M. (1989). Prolog (Versién traducida).
Addison-Wesley Iberoamericana

Labra G. J (1998). Introduccién al lenguaje Haskell. Universidad de Oviedo

Sitio oficial de Dolphin Smalltalk:
www.object-arts.com

Sitio oficial de Swi-Prolog:
www.swi-prolog.org

Sitio oficial de Haskell:
www.haskell.org

8- ‘Metodologia de trabajo--
La asignatura estd constituida por 4 Unidades, las cuales se dictardn durante un cuatrimestre en clases

tedricas y practicas, con resolucion de problemas a cargo de los alumnos.
Las guias de trabajos practicos propuestos por el docente, se resolverdn en forma individual. Se
utilizardn las herramientas informéticas adecuadas para la resolucién de los problemas y la

justificacion de las respuestas obtenidas.

Se realizardn précticas en laboratorio de computadoras relacionadas a la unidad temadtica_de la

asignatura.

Guia de ejercicios: En sincronia con los temas que se vayan dando en cada unidad, existe la guia de
ejercicios que ayuda a consolidar los conocimientos vistos en la clase tedrica. La intencion es que el
alumno desarrolle ejercicios cortos y enfocados en cada tema especifico, segtin dicte la unidad que se

esté viendo.

Trabajos Practicos

Las prdcticas de la materia se abordara a través de la resolucion de ejercicios de la guia de Ejercicios

uacién (Requisitos de aprobacion y criterios di

jEI régimen de aprobacién podra ser por:

. promocion directa;
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. examen final.
En el caso de la promocién directa se requiere aprobar dos instancias parciales o sus respectivos
recuperatorios con un promedio de 7 {siete) puntos, siendo 6 (seis) la nota minima.

Para el examen integrador se requiere aprobar dos instancias parciales o sus respectivos
recuperatorios con una nota no inferior a 4 (cuatro) puntos. Es una instancia que se desarrolla luego
de finalizada la cursada, no requiere inscripcién previa y es llevada adelante por el o la profesor/a de la
comision, quien indica a cada estudiante jos contenidos a evaluar y su modalidad (escrito, oral, trabajo
préctico, etc.). El examen integrador se aprueba con 4 (cuatro) puntos.

Las/os estudiantes que no aprueben por promocién o por examen integrador tendrén la posibilidad

del examen final.
Para acceder a la instancia de examen final, se requiere obtener no menos de 4 (cuatro) puntos en

cada instancia parcial o sus respectivos recuperatorios. Luego, realizar previamente la inscripcion a

rendir en las fechas estipuladas en el calendario académico.

Se sugiere leer para mas informacion los articulos 31 a 39 del Régimen General de Estudios.

ronegrama de activi asy practica
Definicién de paradigma, de paradigmas de programacidn. Diferencia entre lenguaje

de programacién y paradigma de programacién. Introduccidn a los distintos tipos de
paradigmas de programacion y estilos de programacion por cada paradigma.
Introduccién al paradigma Imperativo o por procedimientos. Conceptos basicos del
paradigma concurrente.

Tipos de paradigmas de programacion. Imperativo o por procedimientos

(continuacién clase 1). Declarativo (programacién l6gica y funcional). Paradigma

orientado a objetos

Presentacion de las herramientas a utilizar en cada paradigma. Smalltalk, Haskell,
Prolog. Comparacién entre los diferentes paradigmas. Caracteristicas basicas y
particulares de cada uno.

Introduccion al paradigma de objetos. Definicion de objetos. Clasificacion y clases de
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Mensaje y método. Estado interno.

Apliacién de conceptos sobre paradigmas. Recursividad de grado 1y grado dos.

|| Ejercicio Factorial y torres de Haoin. Ejercitacién variada sobre recursividad.

Introduccién al manejo del Software prolog, escribir consultas sencillas y armar una

base de conocimiento con Hechos y Reglas.

Repaso temas de la clase Nro 4. Clase abstracta y clase concreta. Encapsulamiento.
Mensajes a si mismo (self). Relaciones entre clases: asociacién, composicién; relacién
con delegacién. Polimorfismo. Delegacidn y responsabilidad. Introduccién al manejo
de errores. Ambiente y software.

Prictica. Instalacién de la herramienta del Dolphin/Smalitalk 6x. Introduccién al
ambiente Dolphin Smalltalk X6. Sintaxis de smalltalk {Un sub conjunto de Smalltalk).

Creacién de un ejemplo del paradigma de objetos con la herramienta.

Repaso temas tedricos de las clases Nro. 4, 7y 8.. Imagen, ambiente de objetos,
definicién y uso de clases y objetos. Herramientas de navegacién (object browser,
class browser, otros). Uso de workspaces. Estudio de algunas clases propias de

| Smalltalk: String, Integer, Date, otras. Estudio del protocolo de Colecciones. Blogues.
Garbage collection.

Practica en grupo sobre un ejercicio en la herramienta Dolphin Smalltalk 6X. Discusién

sobre las distintas soluciones propuestas por los alumnos.

Trabajo con Colecciones de Smalltalk. Revision de métodos size; isEmpty; notEmpty;

at, add, addAll; addFirst; addLast; remove; removeFirst; renovelast; removeAll; Flrst;

last; asSortedCollection; select, do, reject, detect; anySatisfy; allSatisfy; includes.
Clase de ejercicios practicos. Ejercicio practico de Taller Mecénico y de Productora de
Cine sobre Smalltalk. Ayuda a los alumnos en la codificacién de los métodos

directamente sobre fas PC.

Repaso general de teoria de paradigmas de objetos. Respuesta a consulta y dudas
sobre temas para el parcial.

Practica en grupo con ejercicios en la herramienta Dolphin Smalltalk 6X. Discusion

: sobre las distintas soluciones propuestas por los alumnos.

| Practica para el primer pacial.

1° Parcial tedrico y préctico sobre los temas vistos de paradigmas de objetos.

Comprende las Unidad I y [l de los contenidos de la materia.

Resolucion practica del 1er. Parcial
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programa en paradigma I6gico. Motor de inferencia, ubicacién del control en un
programa légico. Entrega de notas 1° parcial.

Ejercitacion sobre prolog. Ejercicios en grupo. Discusion sobre las distintas soluciones

propuestas por los alumnos

Recuperatorio del 1er. Parcial
Ejercitacion sobre prolog. Ejercicios en grupo. Discusion sobre las distintas sofuciones

propuestas por los alumnos

Entrega Notas Recuperatorio. Unificacién. Muiltiples resultados. Negacién. Listas.
Pattern Matching. Predicados de orden superior. Functores. Polimorfismo.
Ejercitacion sobre prolog. Ejercicios en Grupo. Discusién sobre las distintas soluciones

propuestas por los alumnos.

Concepto de funcidn. Efecto de lado. Concepto de variable. Definicién de tipo y valor.
Funciones definidas por ramas. Pattern Matching. Inferencia de tipos. Funciones
recursiva. Diferencia entre una funcién y una relacién. Concepto de variable o
incégnita. Resolucién de distintos tipos de ejercicios sobre la herramienta Prolog.
Discusién general con los alumnos sobre los temas tratados.

Presentacion de Haskell. Ejercicios simples en grupo. Discusién sobre las distintas

soluciones propuestas por los alumnos.

Tupas, Evaluacion diferida vy listas infinitas. Composicidn de funciones. Sistemas de
tipos. Prueba por induccién. Manejo de listas. Resolucién de ejercicios varios en

| Haskell. Trabajo en grupo en la resolucién de problemas.

Repaso general de los paradigmas ldgico y funcional de las unidades Il y IV
respectivamente. Trabajo en grupo con ejercicios de prdctica para el parcial.
Respuesta a dudas y consultas

Parcial tedrico y préctico sobre los temas vistos de los paradigmas I6gico y Funcional.
Unidades i, IV.

Resolucién practica de 2do Parcial.

Recuperatorio del 2° parcial tedrico y practico sobre los temas vistos de paradigmas

légico y funcional.

| Comprender la teoria de las Unidad lil y IV de los contenidos de la materia.

Entrega de notas del segundo recuperatorio de las unidades fl y IV. Firma de libretas

faltantes. Consulta para el final de la materia. Cierre de la materia
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