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J

JOSEC.PAZ, 03 yAY 2054

VISTO:

El Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ
aprobado por Resolucién del MINISTERIO DE EDUCACION N° 584 del 17 de marzo
de 2015, la Resolucién CS N° 97 del 13 de julio de 2018, la Resolucion CS N° 176 del
26 de diciembre de 2023, la Resolucién Rectoral N° 399/2024, el Acta 01 de la
COMISION TECNICA para el Disefio del Plan de Estudios de la carrera INGENIERIA
EN INFORMATICA, el Acta del CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA,
PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA N° 44 del 15 de abril de 2024, el
Expediente N° 1626/2023 del Registro de esta UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE
CLEMENTE PAZ, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion CS N° 97 del 13 de julio de 2018 se aprobé el
REGLAMENTO DE GESTION ACADEMICA PARA EL DISENO, SEGUIMIENTO Y
EVALUACION DE PLANES DE ESTUDIOS DE LAS CARRERAS DE GRADO Y PRE
GRADO, en cuyo articulo segundo, primer parrafo establece que “En el mismo acto
de creacion de la nueva Carrera de Grado o Pre-grado el CONSEJO SUPERIOR DE
LA UNPAZ le encomendard al RECTORADO la conformacién de una Comision
Técnica para el Disefio del Plan de estudios de la Carrera, que estara integrada por

tres (3) docentes/investigadores/as de reconocida trayectoria en el area disciplinar
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correspondiente, y que seran propuestos por el CONSEJO DEPARTAMENTAL en el
que se haya encuadrado la Carrera”.

Que por Resolucion del CONSEJO SUPERIOR N° 176/2023 se aprobé la
Creacionde la Carrera “Ingenieria en Informatica”, en el &mbito del DEPARTAMENTO
DE ECONOMIA, PRODUCCION E INNOVACION TECNOLOGICA de esta
UNIVERSIDAD.

Que mediante la Resolucidn Rectoral N° 399/2024 se conformé la Comision
Técnica para el Disefio del Plan de Estudios de la carrera “Ingenieria en informatica”.

Que como consta en las actuaciones de referencia, la Comisién Técnica
elabor6 el Plan de Estudios y presentd una propuesta para ser considerada por el
CONSEJO DEPARTAMENTAL en su Acta N°1 del 10 de abril de 2024.

Que el CONSEJO DEPARTAMENTAL DE ECONOMIA, PRODUCCION
E INNOVACION TECNOLOGICA, tal como consta en el Acta N° 44 de la Sesion del
mismo numero de fecha 15 de abril de 2024, ha tomado la debida intervencion
conforme a las competencias que le fueron otorgadas mediante el articulo 77 inciso
e) del Estatuto de laUNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ, y ha
aprobado la propuesta mencionada precedentemente.

Que la SECRETARIA ACADEMICA ha tomado su debida intervencion.

Que la SECRETARIA GENERAL y la DIRECCION DE ASUNTOS
JURIDICOS, dependiente de la SECRETARIA LEGAL Y TECNICA han tomado la
intervencién de acuerdo a su competencia.

Que la presente medida se adopta en ejercicio de las atribuciones conferidas
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por el inciso g) del articulo 63 del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE

CLEMENTE PAZ, aprobado por Resolucion del entonces MINISTERIO DE
EDUCACION N° 584/15.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Apruébase el Plan de Estudios de |a carrera Ingenieria en Informatica
que como ANEXO forma parte de la presente medida.
ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, publiquese en el Boletin Oficial de la

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JOSE CLEMENTE PAZ y cumplidg, archivese.

- LIC. YANTIAG
! E(i“ErO MONACO
UrGNSEIQ SUPERIOR

RESOLUCION C.S. N° 9D
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Departamento de Economia, Produccion e Innovacién Tecnolégica

Plan de estudios de la carrera Ingenieria en Informatica

1. Nombre de la carrera

Ingenierfa en Informatica.

2. Titulo/s que otorga
Ingeniero/a en Informética.

Técnico/a Universitario/a en Informatica.

3. Carga horaria total
Técnica/o Universitaria/o en Informatica: 2304 horas

Ingeniero en Informadtica: 3944 horas.

4. Modalidad de cursada

Presencial.

5. Requisitos de ingreso

Poseer titulo de nivel secundario, o bien ser mayor de 25 afios sin titulo de educacién secundaria, y completar los
requerimientos establecidos en el articulo 7° de la Ley N° 24.521 y en la normativa institucional correspondiente.

Haber completado el Ciclo de Inicio Universitaric (CIU), o bien cumplir con los requisitos para la eximicién del CIU
establecidos en la normativa institucional correspondiente.

6. Unidad académica de gestién de la carrera

Departamento de Economia, Produccion e Innovacién Tecnoldgica.
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7. Fundamentacion del proyecto

La informética ha adquirido un rol cada vez mds importante para la sociedad y su campo de aplicacién es
transversal a casi toda la actividad humana. Por eso, crece vertiginosamente la necesidad de perfiles
profesionales formados en este campo disciplinar. Una formacidn de calidad genera oportunidades para
la poblacién de estudiar una carrera con alta y calificada insercién laboral, al tiempo que aporta a la
sociedad perfiles necesarios para potenciar proyectos, procesos productivos, emprendimientos y
organizaciones del sector publico y privado. Por estas razones, la Ingenieria en Informatica se considera
una carrera estratégica para intervenir en el desarrollo tecnolégico y productivo nacional. A nivel local,
la demanda de ingenieros en informatica en el territorio de influencia de la universidad encuentra
impulso en el entramado productivo y empresarial de la propia localidad, y de municipios como Pilar y
Malvinas Argentinas. Ademds, resulta pertinente considerar la demanda de profesionales en modalidad
remota, que permite que un profesional residente en la zona pueda aportar sus conocimientos a
empresas nacionales o del resto del mundo.

La universidad ha manifestado desde su fundacién el interés por ofrecer carreras vinculadas al campo
tecnoldgico, carreras que respondan a las necesidades actuales de su medio y también a los proyectos
tendientes hacia un futuro de desarrollo con inclusidn social. Por eso, desde el Departamento de
Economia, Produccidn e Innovacidn Tecnoldgica se han creado un conjunto de carreras vinculadas a la
generacién, uso y aplicacion de la tecnologfa: Licenciatura en Gestién de Tecnologfas de la Informacién,
Licenciatura en Produccién y Desarrollo de Videojuegos, Tecnicatura en Tecnologias Industriales,
Tecnicatura en Comercio Electrénico y Licenciatura en Biotecnologia, de muy reciente creacién. El
desarrollo de estas carreras ha permitido que la UNPAZ acumule experiencia y cuente hoy con las
condiciones para enfrentar las exigencias de gestién, pedagdgicas y materiales que la carrera de
Ingenieria en Informdtica conlleva. Esta Ingenieria se presenta como una respuesta estratégica para
satisfacer las necesidades del entorno productivo y empresarial de la zona de influencia de la Universidad
y también del pais, promoviendo el crecimiento econdmico sostenible y la especializacion de
profesionales en dreas clave para el futuro. Asimismo, del relevamiento de carreras similares en el AMBA
surge que no existe en |a zona de referencia de la UNPAZ oferta de una carrera de informatica con grado
ingenieril. ¥ aun considerando el crecimiento de la oferta académica de carreras similares en la zona y el
sistema universitario en general, la demanda continua de estos perfiles se encuentra en muchas
ocasiones insatisfecha.

Desde un punto de vista infraestructural, las instalaciones de la UNPAZ cuentan con once laboratorios
de informatica (uno de ellos es una Sala multimedia emplazada en el edificio de la Biblioteca Central,
inaugurada en 2021}, que ocupan, en total, mas de 500 metros cuadrados; con una capacidad de hasta
casi trescientas personas sentadas; y estan equipados con 242 computadoras completas. Ademas,
actualmente se encuentra en construccién, con gestién y fondos municipales, un importante edificio que
servird para el desarrollo de carreras tecnoldgicas e informéticas. De manera que la UNPAZ viene
manteniendo una politica sostenida de construccién y equipamiento de laboratorios de informatica con
fines formativos, por lo que cuenta con la experiencia técnica y de gestidn en la materia.

La Ingenieria en Informdtica fusiona los principios fundamentales de la ingenieria con los avances
tecnoldgicos de la era digital. El plan de estudios de la carrera se ha disefiado con base en los estindares
de acreditacion establecidos por la CONEAU en términos de los contenidos Curriculares Basicos, Carga
Horaria Minima y Criterios de Intensidad de la Formacién Préctica de las carreras de INGENIERIA EN
SISTEMAS DE INFORMACION/ INFORMATICA, con contenidos que la posicionan a la vanguardia de la
innovacién, capacitando a profesionales para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades gue
ofrece el panorama tecnoldgico actual. Con un enfogue multidisciplinario que abarca dreas como las
matemnaticas, la ciencia de la computacién, la ingenieria de software y la gestién de proyectas, esta
carrera prepara a los estudiantes para enfrentar una amplia gama de problemas y desafios en el ambito
de fa tecnologfa de la informacién. En tal sentido, el plan de estudios de la Ingenieria en Informatica se
ha disefiado cuidadosamente para proporcionar a los estudiantes una formacién integral que combine
solidos fundamentos tedricos con una amplia experiencia prictica. A lo largo de la carrera, los
estudiantes adquirirdn habilidades en 4reas como la programacién, el disefio de sistemas, la gestion de
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datos, la seguridad informatica y la inteligencia artificial, entre otras, preparindose para enfrentar los
desafios del mundo laboral actual y futuro. Desde los fundamentos matematicos y computacionales
hasta las tecnologias aplicadas avanzadas en dreas como la inteligencia artificial y la computacion en la
nube, este plan de estudios refleja el compromiso de la carrera de proporcionar una formacién completa
y actualizada.

La seleccidn de las asignaturas se ha basado en criterios que buscan proporcionar a los estudiantes una
formacidn integral que abarque tanto los aspectos técnicos como los sociales y éticos de la profesién. En
los primeros tres afios, la carrera estd disefiada para establecer una base sélida en matematicas y
fundamentos de la computacidn, con unidades curriculares de matematicas y geometria analitica para
adquirir las habilidades necesarias para abordar problemas complejos en ciencias de la computacién. La
asignatura de Arquitectura de Computadoras proporciona una comprensidn bdsica de la estructura
interna de los sistemas informaticos, mientras que Fundamentos de Programacidén introduce a los
estudiantes en los conceptos basicos de la escritura de cddigo y el desarrollo de software. Ademas, la
inclusién de asignaturas como Ingenieria y Sociedad subraya la importancia de considerar los aspectos
éticos y sociales en el disefio y desarrollo de tecnologias de la informacién. Luego, se profundiza en
conceptos mas avanzados de matemadticas y programacién. Las unidades curriculares como Analisis
Matematico y Matemdtica Discreta, proporcionan herramientas fundamentales para el analisis v la
resolucién de problemas computacionales complejos. La Introduccidn al Desarrollo de Software brinda
la opertunidad de aplicar los conocimientos de programacién en contextos mds practicos, mientras que
Sistemas Operativos prepara para comprender y trabajar con el software que controla el hardware de
los sistemas informaticos. El tercer afio marca la transicidn hacia temas mas avanzados en el campo de
la informatica. Las y los estudiantes exploran paradigmas de programacién, como la programacién
orientada a objetos, y adquieren conocimientos sobre ingenieria de software y redes y comunicaciones.
Ademds, se introducen en dreas importantes de la construccién de software como la arquitecturaweb y
el aprendizaje automatico. Al finalizar el tercer afio se obtiene el titulo intermedio de la Tecnicatura
Universitaria en Informatica.

En los dltimos dos afios, el plan de estudio presenta la oportunidad de profundizar adn mas en dreas
especificas de la informética. Bases de Datos, Seguridad informética y Sistemas Distribuidos son unidades
curriculares fundamentales para el disefio y la implementacién de sistemas informaticos complejos y
seguros. Ademas, materias optativas permiten a las y los estudiantes orientar parte del recorrido
formativo de acuerdo con sus intereses y aspiraciones profesionales, ya sea en &reas como la
computacion cudntica, la optimizacién o las redes y comunicaciones. En el dltimo afio se encuentran
unidades curriculares gue permiten a las y los estudiantes explorar tecnologias emergentes, como la
automatizacién y la computacién en la nube, y profundizar en aspectos éticos y legales relacionados con
la practica profesional en informatica. Finalmente, el proyecto final de ingenieria y la practica profesional
supervisada brindan |a oportunidad de trabajar en colaboracién con empresas o instituciones del sector,
aplicando las habilidades y conacimientos obtenidos a lo largo de la carrera en un entorno laboral real y
adquiriendo experiencia valiosa para su futura carrera profesional.
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8. Propositos generales de la carrera

La carrera de Ingenieria en Informatica se propone:

Formar profesionales Ingenieros con capacidad de abordar proyectos con nuevas tecnologias y
desarroltos informaticos,

Fomentar la innovacién tecnolégica y la generacidn de conocimiento nuevo en el campo de la ingenieria
informatica.

Promover la insercién laboral de los graduados v las graduadas en proyectas vinculados a la informética,
en organizaciones de alcance local, nacional o regional.

Contribuir, a través de los avances tecnoldgicos ligados a la informética v el desempefio en el area, al
desarrollo econémico y social, atendiendo a la demanda local, nacional y externa.

9. Objetivos de la carrera

Se espera que los y las estudiantes de la carrera de Ingenieria en Informatica:

Adquieran una formacidn sélida en las dreas fundamentales de la informatica.

Desarrollen habilidades analiticas y de resolucién de problemas.

Adquieran competencias en el desarrollo de software, con una mirada integral desde la planificacion
hasta la puesta en marcha y la administracion de éreas de sistemas.

Generen conocimientos en dreas especializadas como la inteligencia artificial, la seguridad informatica,
computacidn en la nube y tecnologias de automatizacién.

Desarrollen habilidades de trabajo en equipo y también fuertes capacidades de liderazgo.

Obtengan capacidades de auditoria, certificacidn de funcionamiento y uso de sistemas de informacién, y
sean capaces de realizar pericias informaéticas.

Adguieran conocimientos que les permitan generar sus propios emprendimientos proyectando et
desarrollo de empresas de base tecnoldgica.

Asuman progresivamente un compromiso ético y de responsabilidad profesianal.

Adquieran, ejerciten y desarrollen aptitudes para el aprendizaje continuo.
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10. Alcances del titulo

Los/as Ingenieros/as en Informética egresados/as de la Universidad Nacional de José Clemente Paz seran capaces

de:

10.

11.
12.
13.
14,

Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, anilisis, especificacién, disefio,
desarrollo, implementacion, verificacién, validacidn, puesta a punto, mantenimiento y actualizacidn, para
tado tipo de personas fisicas o juridicas de:

a. Sistemas de Informacidn.

b. Software vinculado indirectamente al hardware v a los sistemas de comunicaciones de datos.
Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de Sistemas de Informacidn y de
Software.

Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacidn, herramientas de disefio, procesos de desarrollo,
lenguajes de programacion y arguitecturas de software relacionados con el punto 1.

Disefiar, administrar y optimizar bases de datos, asegurando la integridad, seguridad y eficiencia en el
almacenamiento y acceso a la informacién.

Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de procesamiento, sistemas de comunicacidn de
datos y software de base, para su utilizacidn por el software vinculado al punto 1.

Disefiar metodologias y tecnologias para desarrollo de software vinculados al punto 1.

Organizar y dirigir el drea de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas, determinar el perfil de
los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccidn y formacidn.

Planificar, disefar, dirigir y realizar la capacitacién de usuarios en la utilizacion del software vinculado al
punto 1.

Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y procedimientos que rijan el
funcionamiento y la utilizacidn del software vinculado al punto 1.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones de seguridad de la
informacién y los datos procesados, generados y/o transmitidos por el software.

Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software.

Controlar procesos y productos de software a través de técnicas de validacién formal.

Validar y certificar la calidad y seguridad de productos de software.

Realizar arbitrajes, perltajes y tasaciones referidas a las éreas especificas de su aplicacion y competencia.

Los/as Técnicos/as Universitarios en Informéatica egresados/as de la Universidad Nacional de José Clemente Paz
contaran con conocimientos basicos de distintas disciplinas de la Ingenieria informatica y serdn capaces de:

1.

Realizar actividades de relevamiento, analisis, especificacidn, disefio, desarrollo, implermentacion,
verificacién, validacidn, puesta a punto, mantenimiento y actualizacién de sistemas de informacién.
Modelar, especificar y ejecutar procesos de construccién de software utifizando lenguajes de
programacion.

Utilizar herramientas de disefio para el modelado e implementacién de bases de datos.

Colaborar en la evaluacidén y seleccién de las arquitecturas tecnoldgicas de sistemas de bases de datos ¥y
software de base.

Integrar equipos de trabajo en organizaciones, dreas de tecnologia e ingenieriles que implementen
sistemas de infarmacidén,

Colaborar en el disefio y realizacién de actividades de capacitacién de usuarios en la utilizacién de
software.
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11. Actividades reservadas

Segln lo establecido en la Resolucidn N°1254/2018 (anexo XXXII} del Ministerio de Educacién, las siguientes
resultan actividades reservadas exclusivamente para profesionales con titulo de Ingeniero/a en Sistemas de
Informacidn o Ingeniero/a en Informatica:

1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de informacién, sistemas de comunicacion de datos y
software cuya utilizacion pueda afectar la seguridad, salud, bienes o derechos.
Proyectar y dirigir lo referido a seguridad informatica.
Establecer métricas y normas de calidad de software.
Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
Dirigir y controlar la implementacién, operacién y mantenimiento de lo anteriormente mencionado.

oW

12. Perfil del egresado/a

Los ingenieros y las ingenieras en Informatica egresados y egresadas de la Universidad Nacional de José Clemente
Paz tendran una sdlida base de conocimientos en Ciencias Bdsicas, asi como saberes especificos y habilidades
practicas respecto del funcionamiento de los dispositivos de hardware, la programacion, el andlisis y el disefio de
sistemas informdticos. Podran identificar necesidades, probleméticas v demandas en distintos sectores de la
actividad social y productiva, asf como disefiar y aplicar soluciones informaticas creativas que se ajusten a las
particularidades de cada contexto.

Podran desempefiarse de manera Independiente o bien en el marco de organizaciones de diversa naturaleza,
contribuyendo a la conformacién de equipos profesionales interdisciplinarios. En cualquiera de sus ambitos de
desempeiio, seran profesionales que desarrollen précticas comprometidas ética y socialmente con los derechos
humanos, capaces de identificar las necesidades particulares del territorio v |a comunidad en la que se insertan y
de realizar intervenciones que prioricen el interés colectivo, asi como el cuidado y la preservacién del ambiente.

Sostendran una mirada critica para enfrentar los desafios ligados a los cambios sociales, culturales y tecnolégicos
que impactan sobre el campo de la Informatica. Asimismo, estardn capacitados para articular con profesionales
de otras disciplinas, y para revisar sus propias necesidades de actualizacidn, enriqueciendo su desempefio
profesional a través de la formacién continua.
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13, Estructura curricular

La estructura de la carrera comprende S0 unidades curriculares {UUCC) organizadas en 10 cuatrimestres. Se
contemplan 44 unidades curriculares obligatorias, 4 optativas, una Prictica Profesional Supervisada y un Trabajo
Final de Ingenieria.

Las unidades curriculares estan organizadas en 4 bloques de conocimiento:

Ciencias Basicas de la Ingenieria {C5.BS).

Tecnologias Bésicas (TEC. BS.).

Tecnologias Aplicadas (TEC. APL.).

Ciencias y Tecnologias Complementarias (COMPL.).

El siguiente cuadro sintetiza la estructura curricular que se desarrolla posteriormente:

Cantidad de unidades curriculares | Carga horaria
Unidades curriculares obligatorias 44 3264
Unidades curriculares optativas 4 256
Practica Profesional Supervisada 1 232
Trabajo Final de Ingenieria 1 192
. TOTAL DE LA CARRERA 50 3944

La carga horaria de las unidades curriculares obligatorias por cada bloque de conocimiento se compone de la
siguiente manera:

Cantidad de unidades curriculares| Carga horaria
Ciencias Basicas de la Ingenieria 9 768
Tecnologias Basicas 10 672
Tecnologias Aplicadas 17 1312
Ciencias y Tecnologias Complementarias 8 512
TOTAL UUCC Obligatorias 44 3264

La Préctica Profesional Supervisada (PPS} se compone de 32 horas en una cursada semanal de 2 horas en aula
destinadas al seguimiento de la prictica, la cual consta de al menos 200 horas en centros de practica.

Las horas de formacién préctica de |as unidades curriculares obligatorias son 608, las cuales con la PPSy el Trabajo
Final de Ingenierfa totalizan 936 horas. Esto se aprecia en el siguiente cuadro:

Formacion practica en UUCC obligatorias 608
Practica Profesional Supervisada 200

Trabajo Final de ingenieria 128
TOTAL Horas de formacion practica 936

A continuacién se presenta por cada unidad curricular su cddigo, denominacién, blogue de conocimiento ¥

cuatrimestre en el que se desarrolla, carga horaria (en horas semanales, total de horas, total de créditos y horas
de formacion practica) y correlatividades.
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Unidad currictdar

Blogue do |
conocimiznts

PRIMER ANO

L oar iat: fdacles

1 |Introduccién a la Matematica CS. BS. 1 4 64

2 |Arquitectura de Computadoras TEC. BS. 1 6 96 16

3 |Fundamentos de Programacidn TEC. BS. 1 4 64 32

4 (Ingenieriay Sociedad COMPL. 1 4 64

5 |Algebra y Geometria Analitica CS.BS. 1 6 96

Carga horaria Cuatrimestre I: 384 horas

6 [Analisis Matematico | CS. BS. 2 6 96 1
7 [Introduccién al Desarrollo de Software | TEC. BS. 2 4 64 32

8 |Matematica Discreta CS. BS. 2 4 64 1
9 |Sistemas QOperativos TEC. APL. 2 6 96 16 2
10 |Inglés Técnico | COMPL. 2 4 64

Carga horaria Cuatrimestre i): 384 horas

Carga horaria PRIMER ANO: 768 horas

SEGUNDO ANO
11 |Sistemas y Modeos de Procesos TEC. BS. 4 4
12 |Programacion Orientada a Objetos TEC. BS. 1 4 64 32 3
13 |Algoritmos y Estructuras de Datos TEC. BS. 1 4 64 32 3
14 |Andlisis Matematico || CS. BS. 1 6 96 6
15 |Fisica t CS. BS. 1 6 96 6
Carga horaria Cuatrimestre |Il: 384 horas
16 |Bases de Dalos | TEC. APL. 2 6 96 32 7-8
17 |Probabilidad y Estadistica CS. BS. 2 96 6
Teoria de la Informacién y Ia
18 |Comunicacion TEC. BS. 2 4 64 6 -
19 [Sintaxis y Semantica del Lenguaje TEC. BS. 4 64 -
20 |Inglés Técnico || COMPL. 2 4 64 10

Carga horaria Cuatrimestre IV: 384 horas

Carga horaria SEGUNDO ANO: 7568 horas

Pradigmas de Programacién

TERCER ANO
TEC. BS.

64

32

12-13-19

Fundamentos de Redes y

22 |Comunicaciones TEC. APL. | ! g8 | 32 9-18
23 |Ingenieria de Software ! TEC. APL. 1 4 64 32 11-13-16
24 |Calculo Numérico CS.BS. 1 4 64 5-8
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25 |Arquitectura Web | TEC. APL. 1 6 96 32 9-12-13 - 16
Carga horaria Cuatrimestre V: 384 haras

26 |Fisica li CS. BS. 2 8 96 15

27 |Aprendizaje Automatico TEC. APL., 2 4 64 32 12-13-17-24

28 |Arquitectura Web |1 TEC. APL. 2 6 96 32 22-23-25

29 |Economia General COMPL. 2 4 64 14

30 [Trabajo de Campo TEC. APL. 2 4 64 48 22-23-25

Carga horaria Cuatrimestre VI: 384 horas

Carga horaria TERCER ANO: 768 horas

CARGA HORARIA TOTAL TECNICATURA LINIVERSITARIA EN INFORMATICA: 2204 horas,

CUARTO ANO

Bases de Datos 1| TEC. APL. 1 4 64 32 16 - 22
32 |Ingenieria de Software I TEC. APL. 1 4 64 16 21-28
33 [Redes Neurcnales TEC. APL. 1 4 64 32 27
34 |Gestion de Centros de Datos TEC. APL. 1 6 96 22
Optativa 1
OP1.1 - Programacién Concurrente y
Paralela TEC. BS. 4 64 32 9-21
* OP1.2 - Internet de las Cosas TEC. APL. 1 4 64 16 22-26
OP1.3- Introduccion a la Computacion
Cuantica TEC. BS. 4 64 13-18- 24
Carga horaria Cuatrimestre VIil: 352 horas
36 |Sistemas Distribuidos TEC. APL. 2 4 64 16 28-31-34
37 |Seguridad Informética TEC. APL. 2 6 96 32 28 - 31
38 |Empresas de Base Tecnolégica COMPL. 2 4 64 16 29-32
39 |Investigacion Operativa y Simulacion TEC. BS. 2 4 64 11-17-24-29
Optativa 2
40 oP2.1 - Razonamiento, Conocimiento 2
e Incertidumbre TEC. APL. 4 64 32 27
OP2 2 - Busqueda y Optimizacion TEC. APL. 4 64 32 27
Carga horaria Cuatrimestre VIII; 352 horas
Carga horaria CUARTO ANO: 704 horas
QUINTO AND
Tecnoiogias para Automatizacion TEC. APL. 4 22-24-26
42 |Etica y Legislacion COMPL. 1 4 64 32-37
43 |Metodologla de la Investigacién COMPL. 1 4 64 32
44 |Operaciones en la Nube TEC. APL. 1 4 64 16 32-36-37
a5 Optativa 3
OP3.1 - Criptografia Aplicada TEC. APL. 4 64 16 37
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OP3. 2 - Comercializacion COMPL. 4 64 38

Carga horaria Cuatrimestre IX: 320 horas

46 |Administracion de Sistemas COMPL. 2 4 ) 32-34-37
47 |Auditoria y Peritaje TEC. APL. 2 4 64 16 42
Optativa 4
OP4.1 - Vision por Computadora TEC. APL. 4 64 32 33
48 OP42 - Procesamiento del Lenguaje 2
Natural TEC. APL. 4 64 32 33
OP4.3 - Direccion Estratégica COMPL. 4 64 38
232
49 |Practica Profesional Supervisada 2 2 1) 200 38-42
192
50 |Proyecto Final de Ingenieria 2 4 (*2) 128 38-42-43

Carga horaria Cuatrimestre X: 616 horas

Carga horaria QUINTO ANO: 936 horas (incluyendo 200 horas de Préctica Profesional Supervisada en
Centro de Practica y 128 horas de elaboracién del Proyecto Final de Ingenieria).

CARGA HORARIA TOTAL INGENIERIA £ INFORMATICA: 3344 hotsos.

NOTAS:
El régimen de cursada de todas las asignaturas es cuatrimestral y a modalidad de cursada es presencial.

{*1) La Practica Profesional Supervisada (PPS) comprende 32 horas de clase en la Universidad para la organizacién
y seguimiento de las practicas realizadas en los Centros de Practica Profesional; y 200 hs de actividad practica pre-
profesional en centros de practica {dmbitos internos a la Universidad o externos, como organismos y empresas
de gestidn pdblica del sector informiético o dreas de sistemas y/o TICs en organismos y empresas en general
nacionales e internacionales). Asimismo, se prevé la acreditacién de horas por reconecimiento de practicas
laborales supervisadas en el campo profesional, de acuerdo con el Reglamento de Préicticas Profesionales
correspondiente.

(*2) El Proyecto Final de Ingenieria (PFI} comprende 64 horas de clase en la Universidad con acomparamiento del
docente a cargo de la unidad curricular; y 128 horas que corresponden al trabajo auténomo del estudiante.

14. Contenidos minimos

01. Introduccién a la Matemdtica
Intervalos en la recta numérica: abiertos, cerrados y semicerrados. Ecuaciones e inecuaciones peolindmicas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas. Funciones elementales.

02. Arquitectura de Computadoras

Sisternas de numeracion. Sistema binario, representaciones, operaciones aritméticas. Sistema hexadecimal. Punto
flotante. Codificacién de informacién. Algebra de Boole. Nociones de compuertas y circuitos logicos.
Interrupciones. Organizacién y funcionamiento de componentes. Computadoras digitales. Arquitecturas. CPU.
Memoria. Aimacenamiento. GPU. Dispositivos periféricos. Nociones de lenguajes de bajo nivel.

03. Fundamentos de programacién
Algoritmos, programas y solucién de problemas mediante computadoras. Interpretacion vs. Compilacidn.
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Variables. Expresiones. Sentencias. Estructuras de control de flujo. Tipos de datos. Modularizacién.
Procedimientos y funciones. Parametros. Vectores y matrices: arreglos unidimensionales y bidimensionales.
Procesamiento de archivos.

04. Ingenieria y Sociedad

La ciencia, tecnologia, industria y desarrollo. EI método cientifico. La ingenierfa. Valor social de la ingenieria,
Investigacién, Desarrollo, tnnovacidn y Transferencia. Informatica, concepto, historia y evolucion. Software libre.
Caracterizacién de la industria tecnoldgica. La profesién de la ingenieria. Responsabilidad y etica profesional.
Perspectiva de género. Desarrollo sustentable.

05. Aigebra y Geometria Analitica
Algebra Vectorial. Recta y Plano en el espacio. Matrices. Determinantes. R" como espacio vectorial, subespacios,
transformaciones lineales, cambio de base. Autovalores y Autovectores.

06. Analisis Matematico |
Funciones reales de una variable. Limite y continuidad. Célculo diferencial e integral. Andlisis de funciones.
Sucesiones y series numéricas.

07. Introduccién al Desarrollo de Software

Introduccién a sistemas GNU/Linux. Manejo de terminal y comandos basicos. Nociones de entornos de
programacion. Depuracién. Control de versiones. Conceptos de arquitectura de software en capas, backend,
frontend. Nociones de bases de datos. Nociones de desarrollo web, HTML, €SS, Javascript. Framework, concepto,
utilizacion en el desarrollo de software. Concepto y uso de interfaces de programacion de aplicaciones. Nociones
de despliegue de aplicaciones.

08. Matematica Discreta

Légica: Operadores |dgicos, tablas de verdad. Légica proposicional. Cuantificadores. Pruebas e Induccion. Grafos.
Grafos con y sin pesos. Caminas y ciclos. Arboles. Aritmética entera. Divisibilidad entera.

09. Sistemas Operativos
Sistermas operativos. Concepto, evolucién, estructura. Funciones y servicios, Instalacion y configuracién de
distintos sistemas operativos. Gestidn de procesos e hilos. Planificacidn de procesos. Interbloqueos. Gestion de
memoria. Gestion del almacenamiento. Sistemas de archivos. Gestién de entrada/salida. Seguridad y proteccién.
Administracidn de usuarios.

10. Inglés Técnico |

Tipologia y estructura de textos técnicos y profesionales. Superestructura y macroestructura de textos
informativos. Texto y paratexto. Ideas principales y secundarias. Marcadores simples del discurso. Estrategias
para la comprensidn e interpretacién de textos orales y escritos en inglés. Estrategias discursivas para la
confirmacién o aclaracién de contenidos o procesos. Escritura de resumen a partir de textos. Produccion oral
sintética de textos. Corpus de vocabularic académico. Sistema verbal. Tipologia del sistema verbal. Madalidad.
Frase nominal. Presentacién de desarrollos informéticos.

11. Sistemas y Modelos de procesos

Teoria General de Sistemas. Pensamiento sistémico. Procesos de negocios. Herramientas de modelado de
procesos. Sistematizacidn y automatizacién. La organizacién como sistema. Estructuras organizativas y sistemas
de informacidn. El rol de tos usuarios en el desarrollo y utilizacién de sistemas. Introduccién a [a metodologia de
sistemas como actividad de la ingenieria. Etapas en el desarrollo de un sistema. Nociones de modelos y
componentes de sistemas para diferentes procesos de negocio. Los sistemas Y sU entorno.

12. Programacion Orientada a Objetos
Fundamentos. Objeto. Mensaje. Polimorfismo. Sobrecarga. Referencias, identidad, estado internc. Métodos.
Clases. Clases abstractas. Interfaces. Constructores. Herencia simple. Lookup. Responsabilidad y delegacidn.
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Colecciones. Testeo automético. Manejo de errores.

13. Algoritmos y Estructuras de Datos

Estructuras de datos. Registros. Memoria dindmica. Punteros y listas enlazadas. Pilas. Colas. Arboles. Heap.
Algoritmos de blsqueda. Algoritmos de ordenamiento. Recursién. Programacién dindmica. Pruebas y correctitud
de algoritmos. Eficiencia. Notacidn asintdtica.

14. Andlisis Matematico l
Funciones de varias variables reales. Curvas y superficies de nivel. Cdlculo diferencial e integral de funciones de
varias variables. Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden.

15, Fisica |

Magnitudes y andlisis dimensional. Estdtica. Cinemadtica: trayectoria y movimientos. Dindmica: momento y
fuerzas. Trabajo y energia: Energia cinética, potencial y mecénica. Conservacién de la energia mecanica. Impulso
y cantidad de movimiento. Choques pldsticos y eldsticos.

16. Bases de Datos |

Propdsito de las Bases de Datos. Modelos de datos. Modelo Reiacional. Diagramas entidad-relacién. Disefio de
bases de datos relacionales. Normalizacién. Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales. Algebra
relacional. Lenguaje SQL. Lenguajes de Descripcidn, Manipulacién y Control de Datos. Transacciones.
Concurrencia. Bases de datos no relacionales, clave-valor, documentos, objetos y grafos. Sistemas de gestion de
bases de datos no relacionales. Gestién de la informacidn.

17. Probabilidad y Estadistica

Probabilidad Clasica - Probabilidad condicional y eventos independientes. Estadistica Cldsica, Experimentos
repetidos. Férmula de Bernoulli. Teorema de Bayes. Variables aleatorias. Distribuciones y densidades. Prueba de
hipétesis. El Teorema del Limite Central, Inferencia estadistica. Férmula de Bayes. Procesos estocasticos.

18. Teoria de la Informacién y la Comunicacién

Telecomunicaciones. Teoria de la codificacién. Informacién y Entropia. Férmula de Shannon. Sefiales analdgicas y
digitales. Muestreo. Representacion de sefiales mediante serie de Fourier. Medidas en telecomunicaciones.
Capacidad del canal. Ancho de banda. Cédigos de transmisidn. Cédigos detectores de errores. Cédigos correctores
de errores. Medios fisicos. Multiplexacién. Modulacién. Hardware de comunicaciones.

19, Sintaxis y Semantica del Lenguaje

Algoritmos y complejidad computacional. Modelos computacionales. Maquinas secuenciales. Maquinas de estado
finito. Autdmatas. Méquinas de Turing. Estructura Iéxica. Gramaticas y lenguajes formales. Jerarquia de Chomsky.
Expresiones regulares. Andlisis sintactico. Arboles de sintaxis abstracta. Seméntica, definicién y tipos. Semantica
y verificaciones en tiempo de compilacién. Proceso de compitacion. Técnicas de generacion de codigo. Proceso de
interpretacién. Intérpretes y maquinas virtuales, Caracteristicas de un programa en tiempo de gjecucidn.

20. Inglés Técnico Il

Geéneros discursivos del dominio académico, profesional y laboral; mecanismos de construccion de textos para su
interpretacion y produccién en teméticas relacionadas con empresas, negocios, ventas, administracién de
personal. Construccién de textos descriptivos o explicativos de propuestas de desarrollo. Coherencia y cohesidn,
Presentacién y comparacion de desarrollos informaticos. Pitching: idea fuerza, organizacion y efecto. Refuerzo de
estrategias discursivas para la confirmacién o aclaracién de contenidos o procesos. Marcadores complejos del
discurso. Sensibilidad intercultural en la interaccién escrita u oral.

21. Paradigmas de Programacion

Evolucién de lenguajes de programacién. Paradigmas de programacion. Revisién de caracteristicas de los
paradigmas imperativos: procedural y orientado a objetos. Paradigmas declarativos. El paradigma funcional,
Célculo lambda. Listas por comprensién. Estudio y practica de programacidn funcional. Paradigma l6gico. Estudio
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y préactica de programacidn Idgica.

22. Fundamentos de Redes y Comunicaciones

Introduccion a {as Redes: hardware de redes computacionales. Software de Redes computacionales.
Modelos/Estandarizacion de las redes. Modelos de capas fisicas, datos, red, transporte y aplicacidn. Modelos OSI
y TCP/IP. Nivel fisico: cableado estructurado, cable metdlico/normas, estdndares y certificacion. Redes de fibra
optica: normas, estandares y certificacion. Redes inaldmbricas: normas, estandares y certificacién. Nivel de enlace:
concepto de enlace, tramas, puentes. Nivel de red: direccionamiento IPv4 / IPv6, Concepto de ruteo, topologias,
protocolos IP, resolucién de direcciones. IPv6. Nivel de transporte: funciones, protocolos UDP y TCP,
multiplexacién, concepto de socket, control de congestién. Modelo general de Internet: integracién de niveles y
protocolos, servicios de red: HTTP, DHCP, DNS, SMTP, otros.

23. Ingenieria de Software |

El proceso de la ingenieria de software. Especificacidn y desarrollo de software. Ciclos de vida del software.
Modelos y métodos en |a ingenieria de software. Métodos heuristicos. Métodos formales. Prototipado. Métodos
agiles. Requerimientos. Elicitacién, Andlisis. Especificacién. Validacién. Clasificacién de requerimientos no
funcionales. Modelos del andlisis de sistemas. Disefio de software. Estructura y arquitectura del software. Disefio
de interfaz de usuaric. Modelos del disefio de sistemas. Fundamentos en la construccidn de software, gestion,
planeamiento y métricas. Consideraciones practicas respecto de los lenguajes, programacidn, pruebas,
reusabilidad, calidad, estructuras de construccién y herramientas para el desarrollo. Tecnologias de desarrollo.
Pruebas de Software. Niveles de prueba, técnicas, métricas y procesos.

24. Calculo Numérico

Introduccion a los errores. Analisis de errores en la representacién de los nimeros. Propagacidn de errores.
Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales ¥ no lineales. Cilculo numérico de rafces,
Interpolacién. Diferenciacién e Integracién Numérica. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciates y sistemas
de ecuaciones diferenciales. Resolucién numérica de problemas de valor inicial.

25, Arquitectura Web i

Introduccién al modelo cliente-servidor y e! protocolo HTTP. El rol del frontend en |a arquitectura de aplicaciones
web. Persistencia. Acceso y recuperacion de objetos persistidos en bases de datos relacionales y no relacionales.
Actualizacion del estado persistente. Reachability. Alcanzabilidad. Cascada. ORM. Abordaje de la herencia y
relaciones n-m en el mapeo objeto-relacional. Almacenamiento de archivos como datos de aplicacién.
Transacciones a nivel aplicacién y de negocio. Concepto de unit of work. Estrategias de caching y batching.
Asincronismo. Colas de tareas. APls. REST. GraphQL. Registro de eventos de aplicacién. Implementacion de
autenticacion y autorizacién. Proteccion de APIs. Integraciones y workflow. Comparacién de frameworks backend.,
Despliegue de aplicaciones backend.

26. Fisica Il
Las Principios de Termodindmica. Electrostatica. Corriente eléctrica. Campo magnético de las corrientes eléctricas.

Induccidn electromagnética. Optica geométrica: espejos y lentes, dioptras. Interferencia, difraccién y polarizacion.
Oscilaciones y ondas.

27. Aprendizaje Automatico

Inteligencia Artificial y aprendizaje automatico. Tipos de aprendizaje. Teoria de aprendizaje supervisado. Anslisis
exploratorio de datos. Preprocesamiento de datos. Reduccién de dimensionalidad. Algoritmos supervisados.
Regularizacién. Algoritmos no supervisados y clustering., Evaluacién de modelos. Generalizacidn y sobre-

entrenamiento. Algoritmos de ensamble. Algoritmos de boosting. Validacién cruzada. Optimizacién de
hiperparametros,

28. Arquitectura Web I

El rol del frontend en la arquitectura de aplicaciones web. Renderizado en navegadores web. Funciones de

JavaScript de manipulacién avanzada del DOM, peticiones, generadores y operadores. Interfaces gréficas en

aplicaciones monoliticas y SPA. Disefio de componentes frontend, propiedades, estado, reactividad. Relacién
13
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entre componentes. Hooks. Eventos. Interaccidn con el backend. Componentes graficos usuales en interfaces de
usuario. Vinculacién entre la U y el modelo subyacente. Transformaciones, validaciones, manejo de errores,
excepciones. Almacenamiento de datos en el lado del cliente. Micro Frontend. Autenticacién y autorizacién en el
frontend. Métricas de rendimiento frontend. Aplicaciones web progresivas. Usabilidad. Accesibilidad.
Comparacién entre frameworks frontend. Despliegue de aplicaciones frontend.

29. Economia general

El estudio de la economia como ciencia en perspectiva histérica. Economia y economia politica. Conceptos tedricos
fundamentales. La economia politica cldsica, la teoria del valor y la critica marxista. La escuela neoclésica.
Mercado, oferta y demanda en competencia perfecta. Ley de Say y pleno empleo. Introduccién al andlisis
macroecondmico. Produccidn y agregados. La revolucién keynesiana. Los determinantes del consumo y la
inversion. El Estado, la politica fiscal y la politica monetaria. El dinero y el Banco Central. Problemas econémicos
argentinos vy latinoamericanos. Inflacidn, monetarismo y estructuralisme. Introduccion a las relaciones
econdmicas internacionales.

30. Trabajo de Campo

Relevamiento de requerimientos en el campo profesional de una problemética real, validacion de requisitos
funcionales y/o casos de uso con las partes interesadas. Desarrollo de un sistema completo que integre lenguajes,
bases de datos, interfaz grafica y puesta a punto para el despliegue; de acuerdo con criterios metodolégices de |a
ingenieria de software. Produccién de entregables: modelos, empaquetamiento, estrategias de implantacién y
documentacién. Presentacidn del proyecto.

31. Bases de Datos I

Consultas complejas. Programacidn en la base de datos. Procedimientos almacenados. Disparadores. Funciones
ventana, Pivoteo de datos. Administracidn de Sistemas de Gestién de Bases de Datos. indices y Transacciones.
Integridad, Constraints y Triggers. Seguridad. Puesta a punto. Data Warehousing. Data Cube. Procesos ETL. OLAP.
Disefio de almacenes eficientes. Big Data. Tendencias emergentes en el procesamiento de datos. Bases de datos
de grafos. Bases de datos en memoria. Nociones de bases de datos distribuidas y bases de datos basadas en
blockchain.

32, Ingenieria de Software ||

Gestién de la ingenieria de software. Inicio v definicién de alcance. Planificacion y especificacion de un proyecto
de software. Aprobacidn de proyecto. Estimacién del esfuerzo, economia del ciclo de vida, riesgos, incertidumbre,
andlisis econémico y consideraciones practicas. Operaciones de ingenieria de software e infraestructura como
servicio. Mantenimiento de software, fundamentos, procesos y técnicas. Gestion de la configuracion.
Identificacién, evaluacién, aprobacién y control de cambios en el software. Gestidn de versiones y estrategias de
trabaje en ramas. Gestién de lanzamientos y entregas. Evaluacién y mejora de procesos de software. Calidad del
software, métricas y normas. Proceso de gestidn de la calidad de software. Cierre de provecto, revisién, evaluacién
y métricas del proceso de ingenieria.

33. Redes Neuronales

Aprendizaje profundo. Descenso por el gradiente, conceptos y variantes de algoritmos. Caracterizacion de
unidades, funciones de activacién. Estructura y capas. Funciones de pérdida. Diferenciaciéon automdtica,
backpropagation. Aplicacién de redes neuronales pre alimentadas para regresion y clasificacién. Regularizacién
en redes neuronales. Introduccion a redes convolucionales y redes recurrentes. Nociones de modelos generativos.

34. Gestion de Centros de Datos

Centros de Datos. Almacenamiento y procesamiento de informacién y servicios brindados. Aspectos de disefio y
construccién de un datacenter. Arreglos RAID. Caracterizacién de computacién en la nube. Virtualizacion.
Hipervisores. Tipos de virtualizacién. Entornos de administracién de maquinas virtuales. Contenedores. Nociones
de infraestructura como cédigo. Tecnologias como servicios. Especificacién, proyecto y desarrollo de 1a red de

datos. Nociones de redes definidas por software SDN. Esquemas de copias de respaldo y consideraciones de
seguridad fisica.
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35. Optativa 1
Opciones:

OP1.1. Programacién Concurrente y paralela
Introduccién a la programacion paralela. Introduccién a las tareas paralelas. Tareas e hilos. Primitivas de
sincronizacion. Programacidn paralela: disefio de aplicaciones.

OP1.2, Internet de las Cosas

Introduccién a Internet de las cosas. Los sistemas de prototipado mds difundidos: Arduino, Raspberry, entre otros.
IDEs de programacién. Uso de variables discretas y continuas en entradas y salidas. Conexién y programacién de
dispositivos de entrada y de salida.

OP1.3. Introduccién a la Computacidon Cuintica

Nociones de Mecdnica Cudntica: Paquetes de Energia o Quants, Teorema de la Incertidumbre, EI efecto
fotoeléctrico. La computadora cuantica: El bit cuéntico o qubit, caracteristicas fisicas de |a computadora cudntica.
Operaciones y compuertas bdsicas: Compuerta de Hadamard, compuertas de Pauli, de Clifford. Principales
algoritmas: Algoritmo de Deutch-Jozsa, busqueda cuéantica de Grover. Lenguajes de programacion cudntica: Qiskit,
Cirq y otros. Creacién y ejecucidn de programas cuanticos. Error Cudntico y Correccién de Errores.

36. Sistemas Distribuidos

Concepto de sistemas distribuidos, objetivos de disefio y clasificacion. Computacién distribuida de alto
rendimiento, modelos GRID y Cluster. Sistemas de informacién distribuidos. Sistemas pervasivos e internet de las
cosas. Arquitecturas en capas, orientada a servicios, publicacién-subscripcién, Peer-to-Peer y arguitecturas
hibridas. Computacién en la nube, edge cloud y arquitectura blockchain. Comunicacién entre procesos. Modelo
RPC. Comunicacién orientada a mensajes. Balanceo de carga. Sincronizacion y coordinacion. Replicacign de datos.
Bases de datos distribufdas. Consistencia. Gestién de réplicas. Distribucién de contenido. Tolerancia a fallos.
Resiliencia de procesos y consenso. Seguridad y monitorec.

37. Seguridad Informatica

Principios fundamentales de seguridad de la informacién. Confidencialidad, Integridad y Disponibilidad. Riesgos,
amenazas y vulnerabilidades. Incidentes. Roles y perfiles de la ciberseguridad. Vectores y¥ técnicas de ataques.
Seguridad en capas. Componentes, control, prevencién y contramedidas. Seguridad fisica. Seguridad en las redes.
Servicios y protocolos de seguridad. Criptografia. Seguridad en el desarrollo de software. Hardening. Marcos
legales regulatorios y normativas generales. Gobierno y gestion de la seguridad de la informacién. Planificacidn y
direccién de proyectos en seguridad informatica.

38. Empresas de base tecnolégica

Modelos de negocios digitales y empresas de base tecnolégica. Aspectos del Derecho. Personas fisicas y juridicas.
Contratos. Sociedades. Startups e innovacién. Incubacion y aceleracién. Valuacién de empresas. Estructura de
capital. Proyectos de inversién. Coste de financiacién. Fundamentos contables e impositivos, presupuesto y
planificacion financiera. Andlisis de costos y beneficios. Riesgos financieros asociados a proyectas informaticos.

Economia Digital y Tecnolégica: Impacto de la tecnologia en la economia. Economia de plataformas. Desafios
éticos y regulatorios.

39. Investigacién Operativa y Simulacién

Teoria de decisiones. Problemas de optimizacidn. Programacién Lineal y no Lineal. Programacion entera. Modelos
de inventarios. Flujo en redes. Métoda del camino critico. Generacidn de nimeros pseudo-aleatorios. Conceptos
de teoria de juegos. Teorfa de colas. Simulacién de sistemas. Métodos de simulacién, Dindmica de sistemas.
Modelado basado en agentes. Modelado de eventos discretos.

40, Optativa 2
Opciones:
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OP2.1. Razonamiento Conocimiento e Incertidumbre

Ldgica de primer orden, pruebas e inferencia. Cuantificacidn de la incertidumbre. Inferencia en incertidumbre.
Modelos Naive Bayes. Representacién de conocimiento en dominios con incertidumbre. Redes bayesianas.
Inferencia con redes bayesianas. Modelos de razonamiento probabilistico a través del tiempo. Modelos ocultos
de Markov.

0OP2.2. Blisqueda y Optimizacion

Busqueda informada y no informada. Bdsqueda adversarial. Teoria de juegos. Minimax. Poda alfa-beta. Problemas
de optimizacién. Hill-climbing. Simulated annealing. Conceptos de algoritmos evolutivos. Nociones de algoritmos
genéticos. Nociones de programacidn genética.

41. Tecnologias para automatizacién

Sistemas de control y sistemas de informacién. Nociones de automatizacién: sensores y actuadores, sefiales, lazos
de control abierto y cerrado. Estabilidad de sistemas de control. Controladores, concepto vy tipos. Controladores
légico programables (PLC). Control industrial basado en computadoras. Principales protocolos de comunicacidn
industrial. Sistemas de Control y Adquisicion de Datos (SCADA). Automatizacién e industria 4.0,

42. Etica y Legislacion

Derecho. Constitucién nacional. Sistema normative argentino. Sociedades. Contratos. La Ley y la Moral. Delitos
informaticos, ética y ejercicio profesional: responsabilidad profesional. El orden publico, El Derecho Informatico y
la informatica jurfdica. Regulaciones en sistemas de informacién. Proteccién de datos personales. Propiedad
intelectual del software y productos intangibles. Legislacién de propiedad intelectual y delitos informaticos.

43. Metodologia de la Investigacion

Tipos de investigacion (cuantitativa, cualitativa, mixta). Importancia y aplicaciones. Fuentes de informacion en la
investigacion en sistemas de informacién. Busqueda bibliogréfica. Revisién de la Literatura. Construccién del
estado del arte. Identificacidn de lagunas en la investigacion existente. Identificacion y formulacién de problemas
de investigacion. Objeto de |a investigacién. Preguntas de investigacién e hipdtesis. Marco Tedrico y Conceptual,
Disefio de la Investigacidn. Métodos y herramientas de recoleccidn y anélisis de datos. Etica en la Investigacion,
Redaccion y Presentacién de Resultados.

44. Operaciones en la Nube

Administracidn de sistemas GNU/Linux y servicios del sisterma operativo para la ejecucion del software.
Tecnologias de virtualizacién. Computacién en la nube, Software nativo para la nube. Camputo sin servidor,
Contenederes. Orguestacién de contenedores. Gestién de almacenamiento de archivos y bases de datos.
Infraestructura como cédigo. Sistemas a gran escala, sistemas elsticos y sistemas de alta disponibilidad.
Estrategias de despliegue. DevOps. Integracién continua. Despliegue continuo. Ingenieria de confiabilidad del
sitio. Monitoreo. Observabilidad.

45. Optativa 3
Opciones:

OP3.1. Criptografia Aplicada

Introduccidn a la criptografia. Aplicaciones. Antecedentes histéricos. Fundamentos matematicos: teoria de Grafos,
aritmética entera, divisibilidad, alfabetos y autématas. Fisica y mecdnica cudntica. Cifradores de flujo y de bloque.
AES. Esquema de cifrado asimétrico y simétrico. Diffie-Hellman, RSA. Funciones Hash. SSL/TLS. Esquema de firma
digital. PGP. Esteganografia. Certificado digital. Infraestructura de claves publicas. Blockchain, wallets y firmas

digitales. Dinero electrdnico. Ecommerce. Protocolos de seguridad. Servicios de identidad, autenticacién segura y
biometria. Nociones de cifrado cuntico.

OP3.2. Comercializacién

La comercializacién en las organizaciones, los negocios ¥ la sociedad. Valor. Calidad de Servicio al Cliente. Etica.

Marketing y Sociedad. Marketing no empresarial. Organizacién, planeamiento y estrategias competitivas.

Conducta de compra del consumidor. Marketing de negocio a negocio. Segmentacidn, diferenciacidn,
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posicionamiento. Inteligencia comercial e investigacion de mercado. Producto. Servicio. Logistica y canales de
distribucién. Comunicaciones integradas. Publicidad y RRPP. Promocién - marketing directo y ventas personales.
Precios. El mercado global. El marketing en la era digital.

46. Administracién de Sistemas

Gobernanza de la tecnologfa de la informacién y comunicacidon. Gestion de areas de sistemas. Madelos de
contratacion. Administracién de recursos humanos, materiales y comunicacién. Gestién de conacimiento.
Modelos de madurez. Sistemas de gestién de calidad. Sistemas de soporte a la toma de decisiones. Gestion de
talento y capital humano. Reingenieria. Gestién del cambio. Higiene, seguridad y otras normativas. Planes
estratégicos de tecnologias de la informacién. Plan de recuperacién ante desastres y continuidad del negocio.
Sistemas y tecnologias de gestién y soporte para la toma de decisiones.

47. Auditoria y Peritaje

Introduccidn a la auditoria de sistemas. El trabajo del auditor informético. Ejecucién de la auditoria Informatica y
el informe de auditoria. Normativas y estdndares en gestién de procesos. Procedimientos y certificaciones del
funcionamiento, condicién de use o estado de sistemnas, redes, seguridad y calidad del software. Auditorias de
seguridad y hackeo ético. Control interno. Administracién de Riesgos de Seguridad de la Informacién. Control
Informatico interno. Peritaje. Organizacidn de la Justicia, fueros, perito de oficio, perito de parte y consultoria
técnica. La pericia informética. Alcance legal v alcance técnico. La ejecucion de la pericia. Informatica forense.

48. Optativa 4
Opcién entre:

OP4.1. Vision por Computadara

Redes convolucionales. Clasificacion de imdgenes. Deteccién de objetos. Segmentacién semantica. Introduccién a
modelos generativos. Autoencoders variacionales. Redes generativas antagdnicas. Modelos probabilisticos de
difusidn.

OP4.2. - Procesamiento del Lenguaje Natural

PLN y aplicaciones. Preprocesamiento de texto, expresiones regulares, normalizacidn, tokenizacién, stemming.
Redes neuronales recurrentes. Embeddings. POS tagging. NER. Clasificacién de texto. Andlisis de sentimientos.
Reconocimiento de entidades. Introduccién a modelos generativos en PLN. Transformers, mecanismos de
atencién. LLMs.

©PA4.3, Direccion Estratégica

Naturaleza de la direccién estratégica. Qué es la direccidn estratégica. Acerca del proceso estratégico. Poder y
politica en las organizaciones. El liderazgo organizacional. Administracion de conflictos. Definicién del rumbo. El
diagndstico estratégico. Identificacién y seleccién de la estrategia. Alcances del concepto de estrategia. Estrategia
de negocio. la estrategia corporativa. Estrategias globales. Naturaleza de la implantacién de la estrategia.
Distribucién de recursos. Estructura y estrategia. Gestién de! cambio. Control y revision de la estrategia.

Introduccion al pensamiento ético. E! marco ético de las organizaciones. La responsabilidad social. Hacia una
direccién ética.

49, Prictica Profesional Supervisada

Desempefio en el campo profesional laboral. Articulacién e integracion de conocimientos y competencias.
Ambitos de practica: internos a la Universidad (Secretarfas, Departamentos Académicos, Institutos de
Investigacidn, o proyectos en los distintos laboratorios u otras dependencias) o externos {organismos y empresas
de gestidn publica o privada del sector informatico o dreas de sistemas y/0 TICs en organismos y empresas en
general nacionales e internacionales).

50. Proyecto Final de Ingenieria

Desarrollo de un proyecto tecnolégico integrador de los contenidos de |a carrera y del campo disciplinar: estudio
de la problemdtica, bisqueda bibliografica, construccidn del estado del arte y marco conceptual; disefio de la
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solucién tecnoldgica (estudio de su factibilidad, especificacién, estimacion del esfuerzo, proyecto, ejecucidn y
seguimiento de las etapas de la ingenieria de software); confeccidn de documentacidn para la validacidn de
consideraciones técnicas, econdmicas, legales, ambientales, sociales, etc.; construccién de un prototipo funcional
gue contenga el o los médulos principales del sistema desarrollades de acuerdo con criterios de calidad;
elaboracién de documentacién (modelos, planos de arquitectura, procesos del sistema, control de calidad y otra
documentacion en funcidn de las caracteristicas técnicas del software, su implementacidn, integracion,
implantacion y buen uso); cierre del proyecto, revisién y métricas; presentacién del proyecto.
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